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Erfassungsvorrichtung fur eine Sauerstoffkonzentration 

um die Zeitdauer abzukurzen. wahrend der eine 02-Kon- 
Um die « M "™ r " . M rfa |j t wer den kann, wird eine 
zentration (Sauereto«) nicht ena»s jn(jem ^ 

T ^ Pe K tUr h „Tf201 S ^enTvJrVpannungssteuerkreis 
Fuhlerabschnitt (20) durcn eiir ■ ' ^ und inde m ein 

Mikrocomputer (70) veraniaiw ^ w . 

Fuhlerabschnitt (20] I fl »^ n „ einen stromerfessun 9 s- 
Stromwert wf^*!^ Weiterhin wird der 
kre is (50) ".^^^SeTdLin Verstreichen der 
Fuhlerabschnitt (20) QleKh ^ ^ (40) positiv 

Zeitdauer durch •••"J^""^ Luft-Kraftstoff-Verhalt- 

UMer V .° re T B «r n Lrt duS, den Mikrocomputer (70) erfato. 
nisyyirdiu dieserZeit durcn ae (20 infolge 

wenn der StromfluS durch den , «m ^ ^ 

der positivenVorepannung iu fallen eu ^ ^ ^ 

lu dieser Zeit. ™«^"£J£& variabel durch den 
negative ^'^.^^ n 7t,r in Antwort auf 
Mikrocomputer (70) festgel e£ » inentemperatur und 
Veranderungen der M" 0 '^™^ die Temperatur des 
der Mepge an E,n aB J"^ e u r nd W ba S ierend oW eine 

2 *■ Fih,er sehne " IU ak,ivieren ' 
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Whiibune Anspruch nehmen bevor das LKV stabil hsigenellt 

mchre,bung werden kann. sogar wenn die Temperatur durch Auf- 

Die vorliegende Erfmdung betrifft eine Erfassung, 

Erfassung ^^^"J^SSlffetwu chen Fall, da die oben beschriebene zweite Periode auf 
genden "LKAT), d. h. einer Oj-Konzentration Oder etwas awn r a not wendig ist, urn den Innen- 

fhn.ichem. innerhalb "^Sj w de« and def O r Fuhlers zu stabilisieren, wird die Pe- 

SBSJS t^SS^^S. riode. in der das LKV bestir werden kann. sogar 

Seines 8 OrKonzentration geeigne, ist und einen ,o •"JjSBS™* die wie oben beschrieben aufge- 
0 2 -FuhlerdesGrenzstromtypseinsetzt. n ow von™ * b , ^ ; her 

Bisher wurde bei einer W^nt ' ^&^^^V^ches vor der Akti- 

rer elektnscher widemano « n J veranden und digerweise zuverlassig ist Unter Beriicks.chtigung der 
Grenzstromtypss.ch mu der Temperatur •veranaenuno is ogcrwc ■ Verbrennungskraftmaschine nach 

daB eine S«rom-Spannung-Charak«nstJc die d e Jem- BetnetafcW der «* ^ ^ ^ 

peratur des <*^J^^£fj^ SSTSte nach dem Motorstart ungenau.ist 

demand durch einen NJS^S^pSSw Hingegen ist es wesentlich wichtiger die Temperatur 

Sn^T^ - tf * A^vie^ngstemperatur 

Twi^ waUnd emer zweiten Periode durch eine durch Steuerung einer Heizung anzuheben. 

££S S d r Sen M^tlSSiSl er- teil zu beseitigen. indem die Zeit betrachtlich verkurzt 
S^TeineoSo^wnW der Basis des in der a wird, in der die Or Konzentrauon mu einer 0 2 -Konzen- 
l«,,n Periode erfXn Stroms zu ermitteln und um trationserfassungsvorrichtung nicht erfaBt werden 
ersten f^^^^Jg^Sind des 0,-Fuhlers auf kann, indem eine zeitliche Abstimmung zur Erfassung 
SSSSZ^SSm erfaBten Stroms zu eine^Innenwiderstandes und eine zeitiiche Abstimmung 
t ™S« In. w ie es zuTSe"in der Japanischen Pa- zur Erfassung eines LKVses in Uberemst.mmung m.t 
^oSernKschrift Nr 59-163 556 (US-PS- 30 dem AusmaB der Notwendigkeitgesteuert wird. 

dffifta. Dann wird ein LKV stabil auf Es ist eine andere Aufgabe der vorhegenden Erfin- 
S 1 d Sen O^rntration erfaBt, nach- dung den oben erwahnten zweiten Nachterf zu Jaesem- 

"weS* stTaniken. daB der Innenwide, S££i£L* des F h.ers erfaBt wird und die 

O ^ Fflhlers. dureh Bemhnung einer Spannung. die an betrachtlich verkflm wird, wahrend der d.e OrKonzen- 

S Fflhlerta AnW au* den erfaBten Wert des tration mit der Erfassungsvornchtung fur die OrKon- 

^^^SnSSi^M «nd durch Anlegung 45 zentration nicht erfaBt werden kann, und zwar durch 

K2£E^*nO$0hter basierend auf dieser Erfassung der 0,-Konzentration in einer kurzen Zz* 

t^S^^^^^^^ 0 ^^ W««hBereel««ngein«Snw^i«2e^ 

f 6 ™^ ^,££5 fUS-PS-4^26338) und Nr. Konvergenz um einen Stromwert in Richtiiiig to Kon- 

!5Scw ^& nachdem * *°™ e Spannung aufgebracht 

n, ; j Ar Vnrrirhmne die wie oben beschrieben aufge- 50 wurde. 

h,!Ti bSf K ebenfalls ein Problem als ein Wie es in der F.g. 1 A geze.gt ist, wird entsprechend 

J^i^TjSS^i* die oben erwahme Peri- einem ersten Aspekt der vorhegenden Erfindung e.ne 

J '^Sl! ! ederhoit wtd, das LKV nur nach Erfassungsvornchtung fur eine OrKonzentrat.on vor- 

ode gleichformig w"«rtioK wo. o gesehen. die zusatzlich zu einem OrFOhler des Grenz- 

^S^ottKll^Wtai- 55 ftrom^s folgendes umfaBt: Spannungsaufbringungs- 

W , n? iS^wSw. sogar wenn es die mittel. Stromerfassungsmittel, Widerstandserfassungs- 

f^^^Sa^^^^^^-^ mittel und OrKonzentrationserfassungsmitteK Zeu- 

y t £ o^eStatt zweite Periode wiederholt steuerungveranderungsmittel zur veranderten Festset- 

«««tz d wiSd^ar unaThTngig von einem Abfall zung der Zeit zum Umschalten der Spannung von der 

^^teSSHa* Periode. in der M positiven Spannung zu der negat.ven Spannung, die auf 

JSSSJ Lf den O:-F0h.er aufgebracht den O r F0hler vo„ den Spannungsaufbnngungsm.ue.n 

• M „;»k. n «.wpnrii P erweise mit der Periode zusam- auf gebracht wird. 

W aI Z ^emoerTtur deT 0:-Fuhlers anfangt zu Durch eine Konstruktion, wie oben beschneben. kann 

T^n nJJtnJ^TS d e Temperatur des die Zeitsteuerung (timing) zum Umschalten der auf den 

^J^^^^^JftM^in 65 OrFOhler aufgebrach.en Spannung auf d« nega.we 

a 1 J ? ^^iSnt^ufgebrichi wird. nach ei- Spannung variabel durch die Zeitste^npyerande- 

SSTJnX^V Sbil festgestellt werden rungsmittel festgesem werden. so daB die : Penode : .n 
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• auf eebracht wird. Dann wird der 

pemurerfassungs™ tel a « f ^ ve spannung auf men von S P«™^^^ von 
stellungsmitteto fetgestellt wun» ^ den von Spannun gen ™^mnen von S tr6men 

SS^^iS^Xi-™^ ^^ffiaS-. ^ den, eine zus.u.iche 
S"S*£ *P»f Au^hlPo™ J Verhinderun g ein- =; ve„ 

Stiwn durch die Stromerfassungsm.t.e zu er,a» ^ ^ . wenn sich das LKV andert (>u 

negative Spannung auf den Oj-^unic 
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5 a ^^Phracht. Die Diffusionswiderstands- 

oositivenSpannungbeaufschlagtwird; ™ ^ die der atmospharensemgen Elektroden- 

P °f£. 22A P bis 22C Zeitdiagramme zu, ^rUirung des meter ^ ^ JQ ^ und etwa 05 

B ^tnu^^^ *£'SSE B *t 20, der wie oben beschrieben 

b,SS2*e» dSten Aspekt der vorhegenden Er- » ^JjjWJ*^ eine e ine fette oder magere kon; 

Verffh n zurBerecLngdesGrer^ = JiSdSSSSh 21 bestimmt. ObwoW • der 

oben erwahmen Ausfuhrungsformen dargestellt ist, 35 »™£ : die 0rKon2entraU on mit ei- 

26 ein FluBdiagramm. in dem ein anderes Deud FOh erabKhnrtt « rfassen( ^ seme a kt,- 

defvSrens zur Berechmmg des Grenzstromes 1 be. ""^^^^SinedurchdasBeheizendurchdas 

Re 27 eine Funktion, in der ein Kennfe d der ADwei Auga Temperatur von mehr als 650 C 

chSgieinesGrenzstromszu einer Variation ides Abso- « deaj V er u ^ n n FaWer ab«hnitt 20 zu aktivieren sow.e 

def Verbrennungskraf tmaschine , aus erstreckt ^"P^O, Sensor, s ist und einer Spannung. d.e an 
Der OrSensor S umfaBt einen Fuhlerabschmtt 20 und ^f^^^,,,,,,,,^ 22 angelegt wird. hnear 1st. 

21 mit einem tassenform.gen . bzw; Ab{aUen dieS es Grenzstroms^ner Vergro 

widerstandsschicht 21 « m g^SShnta Berung bzw. Verringening (Ah. mager oder fett) 

Ua des Auspuffrohres u an emeu 
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„ ~v.**a uienn sich der Umschaltkreis 43 in 

„, a- T,3raturTdesFQhlerabschnittes Dementsprechemt* Suustand befindet. setzt die 
LKVses. Wenn die Temperatur i $e5nem ersten Umschaluustana u 

ffi ^ 5 STOm erfassungskreis 50 erfaBt den Strom, der 

Punkt PI in der F.g.38) bei f *S£SJS 15 voider »haren^ 
Funktion Ll.Wenneine negative demFuhl erabschnm von M ^ Z}liem Umschaltkre.s 43 fljejt oder 
20 aneelegte Spannung Vneg auf die feste t'"™*' 1 7\ - d in der entgegengesetzten Richtung 
Khicht 22 aufgebracht wird. wird der Strom, der durch da ' S £°^ d 7 Stromi der d 6 urch die feste Elektrolyt- 
den Fu^ *> Xh fi fUeSt unTgibt ihn an einen A-D Wandler 60 

strom lneg, der nicht von der OrKonzentration abhan- » schich d * w wandelt d en erfaflten Strom 

™ ^ "rf^ngskreis 50 in ein digitales Signal 
fsf und der durch den Punkt P2 spezttaen ™Xfc?dieses an einen Mikrocomputer 70 aus. Der 

prechend kann der Fuhlerabschnitt X n i den aktiven J^Jg^,. 70 fahrt ein Computerprogramm aus. 
Zustand durch Steuerung der Beheizung der Heizung 26 ^f3™ P o uBdiagramm m Zusammenarbeit mit dem 
getahen werden. indem der Grenzstrom beg zu dieser u da ^emem £ M "g^, in der Flg . 4 dargestellt 
leUeingesem wird. um den •""^^o^t £t WlSS der A^fuhrung beinhaltet es arithmeti- 
lerabschnittes20(Gleichstfom^^^ * he B * echnungen, die zum Antrieb und der Steuerung 

hritwdh.dfeTmpenturtonihte^.toBO» scne ^^^sk 80 und emdekm- 

Wiedenim bezugnehmend auf „ Ssch gesteuerten Kraftstoffeinspritzsystems 90 (im fol- I 

Fuhlerabschnitt 20 die Heizung 26 innerhalb der so.naagesw no twendig sind. Das oben | 

atmospharenseitigen Elektrodensch.cht 24 angeordne ^^f^^Lm isi in einem ROM des \ \ 
ist. zur Beheizung der atmos ^^hXde ab^ vSehlnden MikroTomputers 70 gespeichert. Der He.- 
schicht 24. der f esten Elektrolytschtcht 22. der abgassei ™ nkreis so steuen die Beheizung der Hei- 

tigen Elektrodenschicht 23 und der Dtoswider- W^g^ " iuf die FQhlertemperatur des 
standsschicht21 durch ihre exotherme Energy Hurbe. 35 zung * « ™ def Kontrolle des Mikrocomputers 
h atdieHeizung26eineHeizkapaziu^ea«re^ ^^r HeL^gssteuerkreis 80 steuert die Kraftstof - 
den Fuhlerabschnitt 20 zu aktmeren. Die Abd«kung_ 30 . ^ wort auf Info nnauonen zu der Ver- 

deckt den Fuhlerabschnitt 20 ab und is an einem Te 1 3"^^ 10 , w ie etwa einer Abgasmen- 
der Umfangswand des Auspuf rohres 11 : « **»2; ^^SfStoh!. einer Menge an EiruaBluft, einem 
fenabschnitt angebracht Ein UemesUch 31 p^^^^^ 

^L u de f r^ ~ - — der KontroUe des Mlkrocompu,crs 

gSzeitig verhindert wird. daB der Fuhlerabschnitt 20 45 und dnuen jg*^ Spannungsste uerungskreis40 

voSung u VorKonzentration einen Span- zugzuderF.g.28. 

nS steue'rungskreis 40. Der Spannungssteuenmgs. [Erste Ausfuhrungsform] 

kreis 40 umfaBt eine Gleichstromenergiequelle 41 fur » l«* 

eine positive Spannung. eine GteSg^^SSS Angenommen. daB in der Ausf ahmngsform wie sie 

42 far eine negative Spannung ; uri 1 emer . Um c^*re« oben beschrieben worden ist der Microcomputer 70 d e 

43.DieGleichstromenerg.equeUe«^ AusfOhrung des Computerprogrammes wiederholt. 

derabgasseitigenElektrodensch.cht23 uberemw Ausm g Aus fahrung des Computerpro- 

tungsdraht 41a mit ihrer "VJ^f*™^" 55 "'^ ras in dem Schritt 100. dem FluBdiagramm nach 
den und die Gleichstromenergiequd l\e 42 * ^mit emem £bm{Ms angenommf a daB s.ch der 

anderen Ende der ol^L: in dem aktiven Zustand befindet und im aktu- 

Qber den Leitungsdraht 4la mit ihrer positwen tJeK w u Dann ^ dem vanlWen Se - 

de verbundeiuDerUmsch^ ze 7emer Temperaturerfassungsperiode auf der Bus 

positive Elektrode der Gteic^«™MWje«»« 60 ^ Aufwarmzustandes und des Betriebszustandes der 
einem EingangsanschluB 51 ^ Snwn^W J«« Verbrennungskraftmaschine in dem Schritt 101. w,rd in 
50 im ersten Umschaltzustand und wjndet nur die dem Schritt 102 entschieden. ob die Temperaturerfas- 
negative Elektrode der Gl«?T^25Z2kreJ suTeszeimeuening (-timing) in dem Schritt 101 vanabel 
mil dem EingangsanschluB 51 des S™^««»£*£ ode? ob nicht. Falls es nicht die Tempera- 

ses 50 im seinem zweiten ""^^^J " f "eSigsperiode ist. wird die Entscheidung "Ne.n 
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^«3«ndd^»«ler.F*On^^»»g; fu^ie LeUng 41a, die abgasseiuge Elektroden- 

der Mikrocomputer 70 e.nen Befehl fur wp«m *«n « Elektrolytschicht 22. die atmoipha- 

Spwung.«.deriK«w^ ^«^^V ^ V ' Elektrodensc hicht 24 des Fuhlerabschnu.es 

,/gte J^^"^SS!£3^5 1 * ^ un * 424 UBd dCn Stromerfassungskre.s 50 zu 

*^JSK2S£ "tS - arithmetic Option in d™ Schrit, 

^U^"^^^^^SS2?We5; E ob „Tchl um die vorbestimmte Zeit tl in dem 
die angelegte Spannung Vpos ^""jj^g Schriu 103 abzuwartea Hierbei ist die vorbestimmte 
setzen. wenn die Fuhlertemperatur medng ist, yergii acnmi i Strom j Jteigt 

&^™«* l v£rSff^ e£en"^^ 

und die angelegte tJU .5 leSichelte Linie in der Rg. 5A2 gezeigt ist. nachdem 

Wert setzen. *™ d «^X°2 deT F flhlerabschnitt 20 un,CT " egaUVe Sv TfS ^ 

ist ^^"^^^^J^SS^Spur ist. Deshalb. falls der Strom lneg wartend auf den Zeit- 

zentrauon medng ist (LKV fett), oa ate ^e e "8 1 "^ . rf « ■ ± m der Strom lneg wie lm Stand 

n«a»Vp«»chindeadle«urErt«toO™- ^^jS^ta. verzogert sich die LICV-Be- 

mesnotwendigist,inAntwortatfd^ JSnnSSittoJdi ebenfalls. Dann wird ein Wert 
des OrFOhlers S und der ^rKonzentrauon^ w,e es .n 20 » H "n d em Verfahren des Anwachsens des 

derF.g.3Bdargestellt^ Stroms Tg e ngeseat. um den Sattigungsstrom lnegs 

Positivspannungsbefeh von de * Jf'J^XuYund des Stromes Ine| zu dieser Zeit zu berechnen. ohne auf 

der Umschaltkreis 43 in den ersten Umschaluustand oe ■ g ^ ^ 

gebracht und verbindet die a SffirtdW^faZd-hte 

GleichstromenergiequeUe 41 nut *bwm 25 ugx f h jcht Dann wird erne ge- 

schluBSl ^Str<m^M«m^M^^ StezSgfwahlt.diedievorbestimmteZeittl ist 
fliefit der Strom Ipos von der ° ,e f«™SSS£ uridfe vorher in dem ROM des Mikrocomputers 70 
41 als der Grenzstrom durch den Samnfma^ £«£kSS bis die Tendenz von Anderungen 
50. die Leitung 42a. die ^SSSSSXlS. 30 S^S*** hoch gehalten wird, wenn der 

™erabschnitt 20 mit negativer Spannung versorgt 

Als nachstes erfaflt der ^ in dem Schritt 103 "Nein" festgestellt wird, wird 

einflieBenden Strom Ipos und der A-D Wandler « wan- FaUs dem ^ b die Anderung des 

Daten gespeichert worden sind, d e eine linear* : t»ezie 45 " e "" . . ^ , 03 2U wartenj setz t er den 
hung zwischen der OrKonzentration uinerhalb des Ab- ^^nJsSmbSyoa dem A-D Wandler 60 als 
gase 8 , d. h. dem LKV und d« Orj-J-to Fflhle - ^S!^JSSL 1 04 und berechnet den 
abschnittes 20 spezifiz.eren. Wenn das 1 LKV so be gatti ' nesstrom lnegs in Antwon auf den Strom lnega 
stimmt wird '«ll^^J^^SX ti * u dTar auTder bSs einer Obergangserscheinungs- 
arithmetischen Operauonen. die zur ^e™ 1 ^* ™ "iei c hiine die ein Verhaltnis zwischen dem Strom lneg 
Kraftstof feinspritzung der ^ 90»g»Jj»4j Spannung Vneg (in dem Schritt 1 1 5) 

bei das ermittelte LKV m dem Schritt »» J*™™"* una oer g g h angserscheinungsgleichung w,rd 
wird. Dadurch steuen f die EF \»i~**Z$*'£ J^dem Spunkt Ibg'eleite, zu dem der Fuhlerab- 
die Verbrennungskraftmaschtne 10 am oer oasis aer Spannung als Ausgangszu- 

arithmetischenOperauonenemgespnm wird 55 schnitt :m < u » . n RQM deJ 

In einem solchen Zustand emsche.det^ ler rowm- ^J^ 56 ^^™ gespeic hert. Danach erfaBt der Mi- 

puter 70 in dem Schritt 102 "Ja". wobe. ^gestellt wird. Mto«J«J g Tem peratur des FQhlerabschni.tes 

SaB die Tempenwr^^unCT^^^ S^dSSin 116 auf der Basis der berechneten 

101 gesetzt wurde und gibt einen Befehl fat igungsstrom-Temperatur-Charakteristikdaten in 
ve Spannung aus, die * ™ 60 Son Z 7 den berechneten Sattigungsstrom lnegs. 

den Fiihlerabschmtt 20 angelegte Spannung vneg an ^" lw °" . b g esch atzten Sattigungsstrom- 

d en Umschaltkreis 43 des Spannune 5 « eu n e ™"f^™f u ?' £SScSti£«en werden vorher in dem 

*^^^)'«^^^SSSi JoS^SSSS«« 70 gespeichert, die ein * 
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n 6 erfaBte Temperatur angehoben und lauf e.ner Tern- f^ m pX des Standes der Technik aufhort exponen- 

p ra«ur Tt gehalten wird (siehe * ' W u fatn durch t22 in der Fig. 5A2 dargestellt. d.e 

Funktion LI \ Dann heizt und steuert der Heoungmeu ueU , « i iau & durchgezogene 

erkre So die Heizung 26 auf der Bass der heaungs- Ze«.z der £ ^ P um dje ZeUd 

steuerongsarithmetischen Operationen. die von dem Un.e in der r B ) ^ Stron) ^ Mch 

die Temperatur des Fuhlerabschn.ttes 20 rasch auf d.e ,o S J~ ™L 5A2)> und i„ AntW ort auf diesen Sach- 

TempeTa'ur Tl Wenn *" T€ * tKtata&iip-fe zu dem der Strom lpos aufhart 

peratur vorflbergehend abfallt. fa dem FaU nach der er sten Ausfuhrungsform 

Demzufolge, «»««^^£JS^0ta Wher als der Zeitpunku zu dem der Strom Ipos auftort 
faBt werden kann, entscheidet der M,kr ^P""* w , ^ ^ nac h dem Fall im Stand der Technik. 

demSchritt »«* V^.^^JftPE " wine to entspricht der Zeitpunk, zu dem der Strom 

programm zu dem Schntt 121 toA °*™££&"5o lpos be ginnt zu flieBen (erste Ausfuhrungsform) einem 

kocomputer 70 an den ^P»f«^^^. g^ul auf dem Weg des Ansteigens des Stromes 

einen Befehl fflr e.ne positive *™™^%£n Inee und der Zeitpunkt. zu dem der Strom lpos beginnt 

wendigistumdieposiuvangelegte S^ meg «n J der Technik)> entspricht d em Ze.t- 

den Fuhlerabschnitt 20 anzulegea Dan > lep ^e ^Span 20 zu tueue v aMUSteigen _ D 

nungssteuerungskreis 40 die angelegt Spannung V P? g££ "J^ 0rKonze „t r ation, die sich rund um d.e 

von der Gleichstromenergiequelle 41 an der. FOUenb Jg^Eta^^^^t a wahrend der Nega- 

schnitt 20 ihnlich an wie in dem ^ dvipannuigsperiode angesammelt hat. Werner, yergU- 

FalL DX daB die angelegte Spannung Vpos kurz nacn "^P^.f_f Stand der Technik. Demzufolge wird die 
dem Verstreichen der oben erwahntenj 'orbe^mmten * J»^to!to2ote des Stromes Ipos niedrig 

Zeitperiode tl an den P" WCT f bMtott ^S^ JJ^SSmte wird kleiner. wenn der Strom 

Dadurch beginnt der Strom pes vonj der G teehtt<»h und . Zeuxo ^ AusmaB 

energiequelle 41 durch den. ^*^ 4 %££ ItaerwZa Effekte hangt von einer Zufuhrladungs- 
gasseitige Elektrodenschicht 23 \ J^J^gg, e wahrend de r Negativspannungspenode ab. DJu 

schicht22 > dieamospharenseiugemektrodensciucnt« 30 meng. : durch Verkurzen von tl redu- 

de sFuMerabschnitts20.dieLe.tun^^^ ^^StogUen er wahnten zwei klein und 

erfassungskreis 50 als ein Qnm » totaL M« zertw.nl £ «fle Dementsprechend> wenn die 

anderenWortenausgedmckt,wie ««***»^™' VI ab dem pun*, wenn der Strom Ineg beginnt zu 
gestellt ist, wird der durch den Fuhlerabschnitt 20 fue- an » aem r 

lendeStrom Ineg invertiert und angehoben, umzudem * £^»g^^ T 2U> durch t22 dargestellt 
Strom lpos kurz nach dem V"*^**™^. in to Rg.5A2 dargestellt ist, wird der 

stimmten Periode tl zu werden und b4«»^« Le Zetou^kt nach frflher um (t22-tll) verlagen. Dann 
ponentiell zu fallen, wie es durch die durchgezogene ^^^^z^^ _,i)gesetztund vorher 
Unie in den Figuren gezeigt ist d Mikrocomputers 70 gespeichert 

Wenn die arithmeusche Operation in idem ^hmt 121 40 m J™^™ n dieser Ze f t m dem Schritt 122 been- 
beendet ist. wie es oben °eschneben «t wme t der Mi- ^^ d ^£ ocompulei . 70 einen konvertierten 
krocomputer 70 fflr ^^rt^^J^eriS SL^L dem A-D Windier 60) kurz nach dem 
siehe F,g. 5A in dem nachsten Sehnn [}^ *™™™» \S5eS« der vorbestimmten Zeit tl 1 aus. um dm als 
ist. daB tl 1 den Zeitpunkt *r«efc ib. dem der Sm>m Versuejcn fom j m dem Sc hntt 1 23 zu 

Ineg beginnt w.e o ben c bes ^ b f d ^ k ^„^rdem seaen und ermhtelt die OrKonzentrauon. dh. das 

dem Punkt, wenn der Snt ' m A „rwort auf den Verringerungsendstrom lposa. 

Verstreichen der vorbestimmten Periods ^ ex P°"£ ^ d Grenzstrom, basierend auf den oben erwahn- 

tiell zu steigen aufhart. beguint zu i JeBen. 1^ vorbe dh. den ^^^^^^omdaten (s.ehe 

stimmte Zeit (til -tl) wird basierend auf dem folgen £n ^ ^ Wenn ^ LKV so festge- 

denGrunddefmiert T . . t8kn «ellt wird imolementien der Mikrocomputer 70 die 

Zuerst wird der Fall der SE^SdToU^ * zur Steuerun 8 d " 1Craft " 

lich ist. bei dem der Fuhlerabschmtt 20 ™«r pos.we arnnm^ f £pl ^ nowendig ^ indem ,„ 

(Vor-) Spannung gesetzt wird. indem die "fetagu "^^a 125 das LKV Berucksichugung findet Da- 

Spannung Vpos angelegt wird wenn 55 JuSch ste" en die EF1 90 die Kraftstoffeinspritzung der 

t^rtoVXTez.^ Verbrennu^igskraftmaschine 10 auf der Basis der anth- 

^*rJ5£^&f* ^ 5 fSt m tt«?£™«^ worden is, wird durch die 
mi, dem Fd verglicher, der w,e d.e vorhegende Aus- ™ mm ^^ d es Fuhlerabschnit.es 20 

fuhmngsform ist, bei der die angelegt e! Sp^^S » to sSgs-Grenzstrom lnegs einmal vor dem Ende 
an den Fuhlerabschnitt 20 kurz nach dem Ve » tre ' ch en 60 d Stfoms lneg berechnet. der durch 

d er vorbestimmten Periode tl "^3*™J £tB2^ icbdem der Fuhlerab- 

unter positive (Vor-) Spe^ J«g die a , Spannung V neg (wenn 

zogene Unie in der Fig. ^'>^^S-e^tata; die vorbestimmte Zeit tl verstrichen ist) unter negative 
die fur die Satt.gung des Stromes Ineg . n °™'f ™ c' nnunj! geset2l wurde, durch den Strom lneg zu die- 
Failed^ Standes der Technik durch t2 dargestellt w.rd. &5 ll™™SJ™g AtT Zei punkt , 2U dem das LKV nach 

zu fa„en. d^organg bestimnTt werden kann rasch erreicht 
wenn die angelegte Spannung Vpos angelegt wird, geht werden kann. 
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srabschnitt 20 umer positive lnegal - Inegs + (lo- negs e ^ 

S ». to to s™to Ipos In, rak ud> .el. 

srsss^r sto . ,»«* ; . ,, r - r3 x,™,,)-< 2 x,™ E12 -,,. 

chenmitdem Strom Ipos im Falle nach dem Stand der ga3- lnegal) (3) 

Technik. so daO das LKV ^^E*™^ Als nachstes wird der Betrieb der zweiten Ausfiih- 
den kann. Es ist ebenso mSgbch den Wert Iposa in de Ab n^nste J i*r * ^ der 

Mine des Abfalles von Ipos zu sch de jf™;^ ^ Ausfa hrungsform un- 

Strom Ipos auftort zu faUea urn die Anderung » ' e der oben beschrie benen ersten 

"TfZunte^ » entsprechend, da die Schritte von dem Schntt ^lOOb.szu 

"T^^SSSSriSTdtiLf beschrankt und dem Schritt 112 die gleichen sind wie bet der ersten 
iSS^SSSSSSS^ die angeleg- Ausf uhrungsform. wird die Erklirung dieser Schntte 

S^V^^-rJSSSS^ ^SfiTSS**- Operation in dem Schritt 

, 7o , pi „ A.Kfflhnin e sforml des Wartens in dem Schritt 1 13a erfaflt der Mikrocom- 

[ZweiteAusfunrungsiormj ^ ^ Str<jmwen in dem Schrin n4a und sem 

Stromes Ineg »«°* Ausfuhrungs . w Wandler 60 konvertierten Strom Ineg auf den Strom 

^ d^S^eTdTto SattigungV lnegal Als nachstes wartet der Mikrocomputer 70 die 
gSJiSTt-^^ meg bnta% vorbestimmte Zeitdauer tlc-tlb » dem Schntt 113c 

er e ™ chn « J e ™ e * ■ _ ~ den R _ 5A , und 5A2 Wandler 60 konvertierten Strom als den Strom Inega3 
In den Fig. 6A . und 6B .die den ^.g. >ai u ^ ^ Mikrocomputer 70 de „ Sat- 

tSSJ^»<^^^^ l - der ZU ^-Grenzstrom Inegs basierend auf den sunken 

S^5KdSS^b«*ate 20 flieBL In der so Gleichungen (2). w,e es oben be. dem Schntt H 5 be- 

dieser Zen ourcn aen rumer schrieben worden «t Die simultanen Gleichungen (2) 

^^S^TJ^^^SSP^ Sen zu der Zeit ausgebildeu wenn die negative 

angelegte Spannung V vor ypos _aui 6 ■ S pannung als der Anfangszustand angelegt wird und 
wird. exponentien, w,e es durch die f ^* vor * er m dem R0M des Mikrocomputers 70 ge- 

ausgedruckt ^^^^L^^SS 55 speichen. Danach bestimmt der Mikrocomputer 70 die 

(Ineg) e.nen S»"*^KSd^ST^ Temperatur des FOhlerabschnittes 20 in dem Schritt _116 

Stromwert) und (T) e.ne Ze.tkonstante darsteiien. ^ ^ ^ s _ uigungsstrom , negf der m dem 

wi in»«\,.-^ m Schritt 115 festgestellt wurde. und zwar basierend auf 

Ineg- Inegs + (lo- megs; e kj ^ Sattigungsstrom /r em peraturcharakteristikdaten. 

wurden: 
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ermitteltwerdenkann. zeu ggeschwindigkeit SPD. anstatt der Variation der 

werden im folgenden nut Bezug zu j*^ e f 0 ™ die Variation ATAU der Krafmoffeinspntzmenge 
ben werden. Zuerst wird in dero _^£SS TAU, die Variation ATA des DroueWtpp^ftw 

brennungskraftmaschine i«S«^^|j3jS " tt^Modrnkation des Schrit.es 10! zur variablen 

vorbestimmte Zeit ta noch f-Vvaria. Festlegung der Temperaturerfassungspenode werden 

tet der Ablauf zu dem Schntt 152 we.ter an mm* Vana 2S?iu der F.g 1 1 erklart werden. Zuerst wird in 

tion AT der Fuhlenemperatur des OrFuhters S zu _er mnBezug » a g ^ ^ der Rg g 

fassen, die in dem Schntt 116 m den dfvSSn AT der Fuhlenemperatur des OrFuhlers 

stimmt wurde.Dannw.rdm dem Schntt 153 *™ » f .rfaBt Dann wird eine vorlaufige oder geschatzte 

sungsperiode aus dem Kennfeld 1 aus der Vanauon AT |^J^XdT3i in dem schritt 162 ahnlich dem 

der Fuhlenemperatur besummt. d.e der Vanaton AT l™"?**^^ 8 erfaBt> wob ei die Variation AQ 

der Fflhlenemperatur « £ £SS £EJ!q m dem Schritt 163 ahnlich dem 

aufwarmzustande darstellt und die ^"BBnpmode. der erfaBt wird U nd eine vorlaufige 

dieindemROMdesMilcrocomputersJOge^^ 25 gj» ^ wird in dem Schritt 164 ahnlich 

wie es in der Fig. 9A gezeigt ist Dieses Kennfeld 1 wird J™™ 8 ^ \ d R g erfaBL D ann wird ein 

temperatur ist, desto kurzer d.e Erfassun f^°°* Z cTriuen 162 und 164 ermittelt, urn in dem Schntt 

In dem Fall in dem die vorbesummte Zeit u nach g j™"™ foderfassungsperiode t. zu ermitteln. 
dem Stanen der Verbrennungskrafm^ 30 ^^^^^^i^^ans^ 

derVerbrennungskraftmaschmem^^^^ VerSdenmgen des Maschinenzustandes immer Be- 

des Motorbetriebszustandes darsteU. EleSwXdTmThritt 171 ahnlich dem Schritt 
sungsperiode. die zuvor in dem ROM ^ MJwc«np«- ^^JX 8 die Variation AT der Fuhlertempe- 
ters 70 gespeichert worden ist, wie es in der fig. 9B 152 ™ rfaBt und es wird in dem Schritt 

gezeigt ist Dieses Kennfeld 2 wird so fest |*|Ua£ khe <o ^^£™2^vSi«tion AT der Fuhlenempe- 
ES^JT^l^tt ZpSTl em vorbestimmter Wert al oder 
EinlaBluf tmenge Q ist, desto langer die Erfassungspeno- nicht^ ^ ^ ^ ^ vorbestimmte Wert ol> dann 
de wird. . . 0B j ■ d m dem schnt, 173 ahnlich dem Schritt 153 m der 

Dadurch wird, wie es m denFig. 10A undiOH gezeigt « wiro Massunesperiode festgelegt Falls die Vana- 
ist die Fuhlenemperatur-Erfassungspenode. d* de fig 8 d. ^ e ^XSeratur klliner ist als der vorbe- 
Variation AT der Fuhlenemperatur m dem ; Kennfel II uon ^ ^ humenemp EinlaBluft- 
entspricht, wahrend der vorbesummten Zeit a .writer- summte J^SSJ^^^ m dem 
gesaUchdemderMoto^ Q J- ^ rf ^ ^ 

essen die Vanauon. AT der j™"""*" ™ hlertem . 50 175 ahnlichdem Schritt 155 in der F.g. 8 festgelegt 
groBUt und je^Be^ ' D adur chwir4wieesindenF,g. 13Aund 13B geze,gt 

^vmiiua^S^^^.l^ZZ^^iunA ist die Fuhlenemperatur-Erfassungspenode, die der 
fassungsfrequenz, so daB die ^^^^ Variation AT der FQhlenemperatur in dem Kennfeld 1 
einschnellesFolgenderVeranderungenderFuhlenem ^^^nW wahrend wenn die Variation 
peratur erfaBt werden kann. " AT r A „ FQWenemoeratur grSBer ist als der vorbe- 

P Hierbei kann die Variation der Temperatur des KQhl- AT der ™ e ™ m P er » ^ dje Variation AT der 

wassers der Vrt^^-lJ f^nl^lXLl^ die Fuh.ertempera- 

Variation AT ^^ff^X^S^ » ^Erfassungsfrequenz ansteigt. so daB die Fuhlenem- 

d ngungm dem Kennfeld lnacnaer rig. w 6 Hiirch schnelles Foleen der Anderungen der 

werdea Fur diesen Fall ist es obertte* zu bemerken. eo penwr ^Jdra kann. Wenn die Varia- 

daB die Variation des KOh.wassers der %ffi£iSSZSZ£u*i« wird a.s der vor- 

kraftmaschine anstatt der V ^^;^JT^1 bestimmte Wen o, wird die Fuhlenemperatur-Erfas- 

peraturindemSchritt ^«^^S^S^ wriode. die der Variation der EinlaBluftmenge Q 

Weiterhin kann erne von den f ™f^5y^"°" e " entS p ncht uber das Kennfeld 2 vorhergesagt und je gro- 

benutzt werden. namlich eine V »"»"°"j^ n laB Ber^di^ ^Anderungen des LKVses sind. desto niedriger 

LKVses, ^^^ffSSSt£SS!i t rd die » ^ 

;t re Va^i 0 rATAU^e^ LKV den Anderungen des LKVses fo.gend rasch 
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J 1 7 der FuhlerRratur nur wihrend der Anderungspe- 

erfaflt werden kann. ^ riode o verh i n dert, wenn sich der Grenzstrom des LKV- 

LKV-Anderungen] * [Weitere Modifikation der ersten und der zweiten 

Vuf^off-Verh.Unisses] 

zugsweisen Erfassung des LKVses. wenn ange *ommen ,o Modifikation zur Verhinderung der Er- 

wi?d.daBsichdaslXVder^ JO£*m „ des ^FOhlers und zur 

rasch andert. wird mit Bezug zu taHjM und 15 im vorzugsweisen Erfassung des LKVses. 

folgenden beschrieben werden. In der Rg. . t em Bew tog d ^ ^ ^ ^ ^ LKV ^ Vef . 

f^n^t^^^fZ^^m br enn ungskraftmaschine rasch andert. wird mil Bezug 
Fig. 4 zusatzlich ausgefuhrt wird. In dem Schn t 181 I5 ^" nu ^ K ™™ d 17 im fo | gen den erklart werden. Die 
wifd entschieder ,.ob die Motor ^g^SS» ^i^iSSSS^^«^^^ 
einem der Punkte, namlich dem DrosselWa^ppenoit rig. i 8 ausgefQhrt wird. Verglichen mit 

nungswinkel TA, dem Drue* Pm m EU**nntL£ gSSttSL die mit bU zu der F,g 14 gezeigt 
EinlaBluftmenge Q dargestellt wird, der «^"" U "8 S « r d de „ die St abilisierungszeit t20 und erne Ver- 
kraftmaschine mehr schwankt als em ^ best ' mm " r 20 ^T^^ m VO n dem Zeitpunkt, an dem sich der 
Wert B Oder nicht Wenn festgestellt w.ri daB er nicht "^^SfaS anden bis zu dem Zeitpunkt, an 
starker schwankt als der vorbestimmte Wert a2 wird aWP"™ & p ^ der der 
angenommer, daB sich *. : LKV ^icht rasch «»dm Jem ^ "^JS £ g escha«zt. wie es in der 
und die FQhlertemperatur kann in dem Schntt 102 nach L£V tad d | chritt 182a anstatt des 

der F,g.4 erfaBt werden. Wenn entschieden wird. deB 25 ^JJ^^S^w, wobei entschieden wird, 
die lit starker schwankt als ^ vorb«™ W«j Schn tes UJJgJ ™J n jst o<Jer Qb 

wird angenommen. daB sich das LKV rasch anden _und ob die ' 183a „„„ des Sc hrittes 183 
es werden eine StabiUsierungszeit t20, a to > Ze - ^^^^ e " wird entschieden, ob eine 
punkt, zu dem sich die Last, msbesondere der Drossel- J^gfXbSSSiSSt t» - VerzSgerungszeit 
P klap P en6ffnungswinkel ***^*££S& 30 ^iSSt^SSin. indem der Ichritt 184a 
zu dem sich der Grenzstrom d «^™m Schritfl82 anstatt des Schrittes 184 durchgefuhrt wird. Hierbei 
siert sowie eine ^^^^J^SiS. wM rtSiffeta vorbestimmter Wert der Verzoge- 
geschatzt ab dem Zeitpunkt, zu dem .^_ d "^™ u ^Slin dem ROM des Mikrocomputers 70 vor- 
klappenwinkel rasch »^ ft^SlJsffiSS'iS as ^S^T^^W^^«^«^ 
dem sich der Grmz«iw des LKV-Fi^ m« 35 »° r 8«P£ c ne £ verbrennungskraftmaschine durchge- 

einer Verzagerungjndert. wie es in fa^ w^ea Obwohl die Verzogerungszeit 121 ein fe- 

computers 70 gespeichert Obwohl die S^erungs- maB der Last AusfQhrung sform wird die nega- 

konnen, werden vorzugsweise die opumden Wene m *^2SKd wlhrend der Periode (Stabilisierungs- 
Antwort auf Maschinenparameter estgelegt, w,e etwa ^^^J^Wit t21) verhindert. die langer 

chen ist Oder ob nicht Wenn die Periode noch n.cht bestimmtwird. 

verstrichen ist, wird an 8 en ornmer^daB es erne antwort- Modifikation von Ausf uhrungsformen: 

Drosselklappenwinkel rapide verandert hat, wodurch das LKV anaertj 

ermaglicht wird «UB die » Pe'ri- Diese weitere Anderung bzw. Modifikation zur Ve, 

Schritt 102MchderFig.4erfaBt wir^ hinderune der Erfassung der FQhlertemperatur des 

odetSubilisierungszeit^ ^gSS^ 1 ^ " 5SK S unJ Tzur Bew^rkung der vorzugsweisen Er- 

strichen 1st, wird m dem Schntt 184 ™ ™ f ' des LKV ses. wenn das LKV der Verbrennungs- 

Anderungsperiode B verstnchen 1st oder ob udtWon [Sfflc TvorlLfig als sich rasch andernd einge- 

i„demSchrittl84entschiedenw,rd daBd,eAn^^^^^^ ^™^ ( ^ zng zu d en F,g. 18 und 19 in, 

V^t^^^T^S^^Z » Jenden beLhrieben werden. Die F,g. .8 zeigt ein 
geringere Schwankung des LKyses jorliegt oourc w 8 h dem 101 aus der Fig. 4 

es ^^^^^^^^^ zusauli* ausgefuhrt wird. Verglichen mit der Mod.fi- 
Wenn es entschieden wird, dali die Anaerungapci .wc u. j ° R _„ der ir, e 14 eeze gt worden isu 

noch nicht ~^^S^*££. ^dSKKSKlO ^ denfschritt 182b 

starke Schwankung^ Jes I 'J^K^ da | die e anslau de$ Schrittes 182 geschaut und es wird entsch.e- 

veSpannung wird verh.ndert vm ™£™g™£± Dann den, ob die Stabilisierungszeit t20 verstnchen ist oder 

Fiihlertemperatur in dem Schn ^^v'S.b* ob nicht. seitdem sich der Drosselklappenwinkel TA ge- 

•"KSKd^^ Erfassung .nden hat wie es in den F.g. 19A und »B geze.gt .st 
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durchgefuhrt wird Wahrend d.ese ^ f'abtoejungsze nungskra. ob dfir o 2 .Fuhler ak,.v ist oder 

t20 wird die negative Spannung veAindert burner ichnt„ wjrd ^ aktiv ^ ^ 

bunden und die Erfassung der Fuhlertemperatur wird oftmc ^ oder beide der {o , genden Enlschel . 

verhindert dungsbedingungen erfOllt 1st: 1) die FOW^mperatur 

r.ndereModifikationen] ^XS»?5S^?S 

Obwoh, die Zei«teu erung^— J^S^ 
strukturiert sind, daB sie mil dem Schritt "»»™» » ^J en (hierbe wir d, obwohl die Zeit tA ein fester Wert 
Z Festlegung der Temp^&taW^S ff^SSfre * dem ROM deS ^-computers 70 
den Modifikationen zur ^"^v^EK S^^Weid«en«^«dge^ d ^ toto J ^H^ e ' 
Spannung-wahrenddes^^^ ZJbJLL^^^***&*?** 
kombinien and, kSnnen die J^SSch«Aui. „ peratur des K-uhlwassers der Verbrennungskraftma- 
rangsmittel so aufgebaut sein. daB die zusatzlichen aus » P=™" r _ M ■ d m Schritt 141 au f -j a " ent- 
Shrlngsformen zur ^^f^SSSSS- SefundX "Sauf schreitet zu dem Schritt 10. 
nung wahrend der rap.den Anderung d « L ^ M$ '"^ sowie der vollstandig gieiche Ablauf von dem 

t£S^W^z£ St 101 bis zu dem Schritt 125 ausgefahrt wird. we 

^^^^JSS^ ^ -SSESSWSS- der Mikrocomputer 7 0 zu 

variablen Festlegung der Temperatur-Erf assungspeno ^ ah^ ^ ^ ^ Verbrennungskraf anuchine gerade 

de ausgefahrt wird. Tw™«Miir-Er- eesunetwurde und bei der der Oj-FuhlerS noch mcht 

Weiterhin ist es maghch, obwohl die Temperatur-Er f "■™£™£. Ne j n . in dem Sch ritt 141 und gibt einen 
fassungsperi«lekontin^^ 

Kennfelder vorher ^.^^SSSSiS 3ve an den FQhlerabschnitt 20 angelegte Spannung 

LKVsesmdenobenbeschnebenenAi^Qhrungstom " eg "; n de _ crf,^ 142 an den Umschaltkreis 43 des 

geindert wire, nurzwei *^£T£S1*S!. « -zu.egen. Dann wird 

die der Uinschaltkreis 43 in Antwort auf den Negativspan- 
rung langer wird als vor der Subl,l f™ n |^" i e n S e T° m nunesbefehl von dem Mikrocomputer 70 in den zweiten 

die Erfassung der Temperatur un ^™toh£ SSai™d g«chalte, und verbindet die negative 

LKVses mit emer feststehenden Kodeder Gleichstromenergiequelle 42 mit dem 

nachdemsichder0 2 -Fflhlersuibdmenhat,o^dasd.e getoodeder owe ^^^^ 50. 

T ^»*^lSf Stech5S« der Strom Ineg (siehe die durchgezo- 

^^H^ SISrS 42a und den 

bestimmtenZeittllunterSpannungzuseuen. summeZe J^^S^ ^ ^ abzuwarte a Hier- 

Wie esobenbeschneben worden^pbt^ ^trvo? 4S S A T vorbestimmte Zeit t33 auf die Zeit gesetzt, 
ersten Aspekt der vorliegenden Z?™™*'™™™ „ e Cder Strom Ineg gesattigt ist, wenn die negative 
ragende Wirkung. namlich , «te Je Zeit wahrend de welder ^g™^ ^ 
keine OrKonzentrauon erfaBt £ wbTwenndie vorbestimmte Zeit t33 noch nicht ver- 

Erfassungsvomchtung fur dem Sen ta. niirnnt der Mikrocomputer 70 an, daB der 

f^dX?tai^w£ 50 S™m Ineg'noch nicht gesattigt ta und schreitet zu dem 
Zustand. » w de ^ d f JJ^taSt wird, wahrend Schritt 130 voran. urn den Ablau zu beenden Wenn der 
wenig andea mdem ^ ^ n v *£XR»hler angelegt Mikrocomputer 70 in dem Sehntt 143 entscheidet daB 
der die positive Spannung an »<^"W ? vorbestimmte Zeit t33 verstrichen ist, verlauft der 
wWumdieOj-Konzentrationfe ^» das ^^Tdem Schritt 144 weiter und dann zu dem 
Temperatur-Erfassungsintervallverkurztwira ^ ad.^ ^ wbtem ^ Svom , neg a , s der 

[Zweiter Aspekt] ■^^^TdtrOrFDhler noch nicht akti- 

. j • A.n^Vt rier vorlieeen- viert ist, die Fuhlertemperatur des O r Fuhlers S konti- 

Als nachstes w.rd em ^^^6 ^22 nulerUch auf der Basis des Sattigungsstroms Ineg (kerne 

den Erfindung mit Bezug « den V* As „ k f s „ SosiU ve Spannung wird an den Fuhlerabschnitt20ange- 

erklanwerdeiLBeiderErklanmgdes ^ » ^'"^P^Vwird auch kein LKV erfaBt) erfaBt. 

werdendie gleichen Erklarungen. die bom Aspekt nach egi ^ und d«naio ^ wiederholt 

den Kg. 2 bis 19 ^ff^'^^ dt Lritt W sowie die Schritte 142. 143. 144 und so 

^ril^i ftSi^SSS^hm weiter ausgefuhrt werden. Dadurch kann. wie es in der 

Bei der in der Fig. 20 gezeigicn rtU 6 . _ r?r pezeiet ist die Fuhlertemperatur rasch auf die 

wird angenommen. daB der M-krowter JOff^ « ^S.^SSuV Sehob,S werden. indem die 

f r"E^£SS5^^ S BdSSSr Heizung 26 £d der Basis der kontmuie, 

lcLnriSe U r n h g 0 i efneTnuMiagramrn folgend. lich erfaBten FiiWertemperatur gesteuert w,rd, so daB 
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Verbrennungskraftmaschine gestartet wird. auf , me "J^JJ direkt-proportionale Verhaltms zwischen 

nVedrige Temperatur &^™£S**^ de'm g«chatzen Sattigungsstrom , |lnegs und der Tern- 

inaktiv in. zum Beisp.e auf einen .^^u . g ' ^ der peratur des Fuhlerabschnittes 20 darstellen. 

Wert des Kuhlwassers ist. wenn die Maschine P " Temperatur des Fahlerabschnittes 20 so 

Motor gestartet wird. wobei ein FaH beracksich, g „ ^"wird! Sementiert der Mikrocomputer 70 in 

wi?d nach dem entschieden wird, daB der OrFuh er ertaB r«m. P arithmetische operation, urn die 

Tktiv ist, wenn die Fuhlertemperatur ^ ftJuWen S Je^mi ^ ^ ^ ,„ 

Seristalsdervorbesum^eWem WJ-g* f w erfaBte Temperat auf emeTempert, 

Wie oben beschneben, besteht nacn aem zweuen (charakteristische Unie LI) anzuheben und zu 

Aspekt der vorliegenden Erf.ndung eme : hen «ng«fc 15 tu Tl gjjg M der H eizungssteuerungs- 

Wi°k U ng.dadieFuhlenempera.ur^^^^ S die Heizung 26 auf der Basis der hetzungssteue- 

tinuierlich erfaBt w.rd. b.s der OrFOhh ^ r ^ e p^ ^gsarithnieuschen Operation, d.e durch den Mikro- 

nachdem die Masch.ne gestartet wurd > und d'e F«mer rag , ementiert wir4 Dadurch kehrt d.e 

temperatur kann rasch auf die Ak« v *™"8 s ^ Temperatur des Fuhlerabschnittes 20 sehr schnell auf 

angeUen werden indem -*"«JS^ 5S5»» Tl zuriick. sogar wenn sie voriiberge- 

iS K^S5S=fi. - - —sen entscheiden* daB das UCV 
Start des Motors gemessen werden kann. ^ ^ C ntscheidet der Mikrocomputer 70 in 

j»™ chritt 1 20 auf "la" und schreitet in dem Computer- 
[Driuer Aspekt] * 121 weiter. Dann gibt der 

A.s nachstes wird ein dritter Aspekt nach der vorlie- Mi = m^^ 

geiien Erfindung anhand l^ZS^t^Vpo^nFm,, 

Leiten Aspekt mit Bezug zu den Fig. C und 1 23 b« 27 J £ Dann legt der Spannungssteue- 

erklart werden. Der Mikrocomputer 70 (siehe^ Hg.j) 30 aosc GleichstromenergiequeUe 41 

f uhrt ein Computerprogramm aus. das wahrend des Be- nmgM w ^ Fah i er abschnitt 20 an. 

riebs der Ve^rennungskratoaschme dem . FluMa- ang leg te Spaing po^ p a u_ DJu daB 

eramm folgt, welches in der Rg. 23 gezeigt 1st. Dieses armiiar «'f° e v kur2 nach einero Verstrei- 
fS£*£* entspricht dem ^.ag^mm J» £ 

Rg. 20, wobei die Schmte 104 105 1 U jUS J 14 ™H22 35 d e„ FOhlerabschnitt 20 angelegt wird. Dadurch begmnt 

weggelassen sind und der Inhalt des Schnttes 123 modi aen ru^ ^ ^ ^ Gleichstrome „ergiequelIe 41 

^M^nput^^^^ ^es^^ 

auf"Ja",basierendaufderBestimmungderTempera tur- Jg^^^ des Fuhlerabschnittes 20. die 
^^LvP^^-m^SO^i^n^ « ^^^SLornerfassungskreis 50 als ein 

und gibt einen Negativspannungstefehl aus, der not- Mit anderen Worten ausge- 

wendigisuumeineandenFuWera^ XctaSfee.™ der Rg. 24 gezeigt ist. flieBt der Strom 
negative Spannung Vneg an den SnSSinA den Fuhlerabschnitt 20, wird invertiert und 

SDannungssteuerungskreises40(sieheFig.24A)anzuie ™8»» h d V erstreichen der vorbe- 

gen Dann wird in Antwort auf da i « % 45 5iS *oSef Zeitdauer tl zu dem Strom Ipos 
befehl von dem Mikrocomputer 70 ^ Unw*ato« J^enSd^ beg i„„t er danach exponentiell zu 

5ue¥e42 mit dem Eingangsanschlufl 51 d« > Stromerfa, gezeigt^ ^ ^ ^ „ 2ur 

sungskreises 50. Dadurch .begum tder S^ ne 8( s,ehe 50 ^g^S des Sattigungsstromes dadurch gekenn- 

die durchgezogene Un.e m der Fig. 24A) von a „"hnet Isl daB der slttigungsstrom Inegs des Stromes 
Sfeichstro^rgiequelle 42 durch £££Sii3£JZi, des Wertes Inega wah- 

abgasseitigeElektraienschichtadiefestetieKtro^ *"^° d Anwachsens des Stromes Ineg einmal ge- 
schicht24des Fuhlerabschnittes 20.^ 

durch den StromerfassungskreisSO zu nieBea » w«b * wurdfc Dadurch kann der Satt.gungs- 

Nach der arithmetischen Opera uon a, dm 1 oben be ^ «rg abge$cham werden. 

schriebenen Schritt 112. setzt f^S^S^S "Tn de „ Fg- mi 248 sind S P annun 8 en V / eze ' g !; 

den Strom Inega von dem konvertiert en (du rchden A D in flen * p h , erabschniK » ange i e g, werden und 

Wandler 60) Strom lneg fest un d ictam den Sim Str6me l! die durch den Fuhlerabschnitt 20 zu d.eser 
gungsstrom lnegs in Antwort auf den S trom ^ Inega ™d so gj™^ , n der F 24B veran dert sich em Strom 

lufderBasisderObergangsphanomengleicto Zeu fbeB ea m g dje ^ y 

Beziehung zwischen ^ /tr^ ^ und to tngeteg^ taj ae 1. ^ ^ 

ten Spannung Vneg (m dem Schnu 115) da « uel 1 ^ Die po ^ ausgedrQckt wird , W obe. (1 0 ) 
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Lwh efken^le chnS des ten Strom Ipos als den Strom lposl. Danach wartet der 

WV»«53£ wird, w* es durch die fol- „ die vorbestimmte Zeit t2c- t2b in dem Schn.t 123c : ab. 

J^S&SwSS^^ wobei ('■>') einen DasWartenindemSchritt 123e beendend. erfaBt der 

gSnSB «nen Grenzstromwert (ton- Mikrocomputer 70 den Stromwert und setzt den von 

StaSoSrSwert) und f0 eine Zeitkonstante dem A-D Wandler 60 konveruerten Strom als den 
vergierter Urenzstromwen, u v ; ^ ^ ^ J23f fesL DaMch berechnet 

darste 15 der Mikrocomputer 70 den SSttigungs-Grenzstromwert 

inn» +n n 'WIrjosa)e- l/T (4) Iposa basierend auf den simultanen Gieichungen (5), die 

Ipos- Iposa + (lo) (Iposaje u 0 ben bei dem Schritt 123g beschrieben worden sind. Die 

Wenn der Spitzenstromwert V. der Grenzstromwert simultanen Gieichungen (5) werden zu der Zeit gebildet 

(konvergierter Stromwert) Iposa und die Zeitkonstante zu der die positive Spannung als der Anfangszustand 

T unbekannt sind, ist es notwendig die Stromwerte an 20 angelegt wird und werden zuvor in dem ROM des Mi- 

drei Punkten auf der Ipos-Kurve lposl, Ipos2 und lpos3 krocomputers 70 gespeichert Danach setzt der Mikro- 

zu extaSTm ^ Iposa feststellen zu konnen. Dann wird computer 70 den in dem Schritt 123f geschatzten Sam- 

loosa festgestellt, durch Erreichen einer Losung der fol- gungs-Grenzstrom lposa als den Grenzstrom Iposa in 

Jenden simultanen Gieichungen, und zwar aus den dem Schritt 122c fest Danach besumrnt der Mikrocom- 

Stromwerten, die an den drei Punkten erfaBt wurden: 25 puter 70 die Oj-Konzentrauon, d. h .das LKV. und zwar 

oiromwci ^ ^ schritt 124 in Antwort auf den m den Schntten 

inosl - Ioosa + Hirt-lDOsa)e- ,2l,/r 122b °der 122c gesetzten Grenzstrom Iposa, basierend 

Ipos2 - Iposa + (IoO-Iposaje- 121 ^ auf den OrKonzentrations-Grenzstromdaten (in der 

Ipos3- lposa + (lo')-lposa)e- ,2c/T (5) Fig. 25 gezeigt). . 

p k** 30 Wie es oben beschrieben worden 1st, 1st die in der 

Hierbei sind lposl, Ipos2 und lpos3 Werte des Strom- Fig. 25 gezeigte Ausfuhrungsform dadurch gekenn- 

wertes Ipos nach den Zeiten t2a, t2b und t2c ab dem zeichnet, daB der Grenzstrom Iposa da Straws Ipos 

Zeitpunkt gerechnet, zu dem die angelegte Spannung V durch dreimalige Messung des Wertes einmal im Ver- 

von Vneg auf Vpos geandert wird. lauf des Abfallens des Stromes Ipos geschatzt wird und 

Zum Beispiel .wenn angenommen wird, daB t2a - 0 35 dafl dadurch der Grenzstrom Iposa noch genauer ge- 

istundt2b- t2c-t2bist,umdieBerechnungzuverein- schatzt werden kann. 

fachen und wenn diese Werte fur die Gleichung (5) er- Weiterhin kann, da die OrKonzentrauon, d. h. das 

setzt werden, kann Iposa durch die folgende Gleichung LKV kontinuierlich durch wiederholtes Setzen des er- 

?IwetodVn werden- f^n Stromes nach der Konvergenz als der Grenz- 

(6)gefunden weraen. ^ ^ ^ ^ ^ ^ def ^ ^ wwn 

Inosa - (Idos2*- Iposa 3 -lposl) / (2 die positive Spannung angelegt wird, nachdem die posi- 

m> S 2-lDos3-lDOsl) (6) tive Spaimtmg an den Fuhlerabschnitt 20 angelegt wur- 

lpos2 ipow iposij m de und nachdem die Zeit verstrichen ist, die ausreicht, 

Als nachstes wird der Betrieb dieser AusfQhrungs- damit der erfaBte Strom konvergiert, die OrKonzentra- 

form mit Bezug zu einem FluBdiagramm nach der 45 tion wiederholt sehr genau ermittelt werden, und zwar 

R^SerUart werden. « Antwort auf Anderungen der OrKonzentrauon, 

Nach der arithmetischen Operation in dem Schritt nachdem der erfaBte Strom konvergiert 1st 

121 emscheidet der Mikrocomputer 70 in dem Schritt Weiterhin wird der Fuhlerabschnitt 20 durch die an- 

122a. ob die vorbestimmte Zeit tl 1 (die als eine Negativ- gelegte Spannung Vpos kurz nach dem Verstreichen 

Spannungszeittl + vorbestimmte Zeit gesetzt wird. die » der vorbestimmten Zeit tt unter positive Spannung ge- 

ausTeichend ist, damit der erfaBte Strom konvergiert. setzt und das LKV wird zu der Zeit t33 un Verlaufe der 

seitdem die positive Spannung angelegt wurde) vergan- Konvergenz vor dem Verstreichen der vorbesummten 

gen ist. seitdem die negative (Vor-) Spannung an den Zeit (til -tl) durch die Str6me lposl bis Ipos3 bit zu 

Fuhlerabschnitt 20 angelegt worden ist oder ob die vor- dieser Zeit erfaBt. die die Konvergenzperiode 1st, m der 

bestimmte Zeit tl 1 - tl verstrichen ist. seitdem die posi- 5J der durch den Fuhlerabschnitt 20 fheBende Strom Ipos 

tive Spannung angelegt wurde, und wartet fur die vor- infolge der positiven Spannung aufhort zu fallen, so daB 

bestimm"e Zeit tit in dem Schritt 1 13a. Falls die Ant- das LKV im Vergleich zu dem Stand der Techmk schnell 

won "la" ist, sem er den von dem A-D Wandler 60 ermittelt werden kann. Hierbei wird die Anstiegsflan- 

konvertierten Stromwert Ipos als den Grenzstromwert kenhohe des Stromes Ipos in dem Fall nach der vorlie- 

iDOsa. wie er in dem Schritt 122b gilt, unter der Annah- 40 genden Ausfuhrungsform relativ medng gehalten. ver- 

me daB der erfaBte Strom konvergiert ist. Falls die Ant- glichen mit der Anstiegsflankenhdhe des Stromes Ipos 

won in dem Schritt 122a "Nein" ist, schreitet der Ablauf in dem Fall nach dem Stand der Techmk und der Strom 

zu dem Schritt 1 23a weiter und danach wird der Grenz- Ipos nach der vorliegenden Ausfuhrungsform fallt rapi- 

strom nach der Konvergenz des erfaBten Stromes auf de ab. verglichen mit dem Strom Ipos nach dem oben 

dem Weg der Konvergenz geschatzt. 65 beschriebenen Stand der Technik. so daB wenerh.n das 

D-h daB der Mikrocomputer 70 fur die vorbestimmte LKV schneller erfaBt werden kann. 

Zeitdauer t2a in dem Schritt 123a wanet. Das Warten Anzumerken ist, daB. obwohl der Fuhlerabschnitt 20 
auf die Zeit in dem Schritt 123a aufhorend. erfaBt der durch die angelegte Spannung Vpos kurz nach dem Ver- 
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beschrankt ist, und es ist m6gl.ch, den Fuhlerabschn.u ^«5™ t ^ 24A und 24B gezeigt. Zu dieser Zeit, 

20 durch die angelegu : S p a m, ung Vpos nach dm V 5 ttm ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ g un<j die 

streichen der vorbestimmten Zen tl una vor oem er g wegge | assen wer . 

streichen der vorbest.mmten Ze.t til unter posmve Schntw ujo ^ ^ Gren2strom Iposa durch den 

Spannung zusetzen. 96eineModi- erfaBten Strom nach der Konvergenz erfaflt und der 

Alsnachstes w,rd m.t .o Grenzstrom Iposa wird nur uber den erfaBten Strom ,m 

fikation zur Schatzung des Grenz "^ * ft der in der Uufe der Konvergenz geschatzt, so daB eine Abwei- 

dea Bei dieser Modittkauon, ^"^^ » £ gjj Sschen dem gesdtatzten Grenzstrom und dem 

H»»l^i252J^s5ffi2 allien Grenzstrom nach der Konvergenz nicht be- 

2tSS^S*K52STw«i in dem rucksichtigt werden kann, sogar wenn s,e vorhegen 

Schritt •M^rt^^SiS'SSSt " " Wiees oben beschrieben worden ist. ergibt sich ge- 

aktuelle Wen des erfaBten J^ern dritte „ Aspekt der vorliegenden Erfmdung 
wird angenommen. daB 3£ her v 0r ragende Wirkung, namlich daB, weil der 

ist und daB der aktuell 4^f£n Smwm nach der Konvergenz uber den erfaBten 
^■^^^^^S^^fJS' 20 sSSTim Uufe der Konvergenz geschatzrwird, seit- 

? h h!b £ vSriee fwertwS der aktuelle dem die positive Spannung aufgebracht worden .st und 

stellt wird, daB to _«*£^Sta" eleich ist. wird die OrKonzentration wird auf der Basis des geschatz- 

k?« ^S£& die Sen Wirkungen zu erzielen, werden kann. betrachtlich verkurzt werden kann. 

laubt es ebenfalls die gleicnen v. '™»s . R 28 j j de taillierter Aufbau des elektn- 

|AI1-AI2| Oder <|an ^ ' <" J /«_ 24 x wird dessen positiver EingangsanschluB mit emem AnschluB 
^2| SaI1-M2I) / IAI1I sowie die Abwei- 4 s dessen eines Ende mit emem AusgangsanschluB des 

wurde. Dadurch kann der urenzsirom ipu»« p fl uu« <; aher einen Stromerfassungswider- 

gesch^t werden. ohne daj ^^gS^S^S- « d ^^^ 50 

berechnet werden, sogar wenn der oraatem aer noh »w i . . PNP-Transistors 45d ist mit dem 

durch Berechnung von posa - lpos2 - . emimelt t n a Mikrocomputer 70 in ein 

raktenstik derAbwetcnungi o ^» ^ nungsversorgungskreis 47 fuhrt erne Spannung Vc dem 

AO baehncb«» "^fX^Se^n 2 1 »S E» !W .»«*lull ~1 tm »a«rtn And** to 
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sen eines Ende nit einemusgangsanschluB des Opera- 
?f™4.arkers 47a verbunden ist, und einen NPN- 

o JSnS Qber den Widersund 47e verbunden. Em 
Sitter des PNP-Transistors 47d ist «mt dem Ern.t er 
S nPN Transistors 47c verbunden und em Kollektor 

einem AnschluB des Sauerstoff- biw. 0,-Fuhlers S zu- 
gefuha Wenn das Spannungsbefehls.gnal, das emer 
Cnung entspricht, die h6her ist als d.e konstante 
Sbannunl Va, von dem Mikrocomputer 70 zu dem D-A 

46 zugefuhrt wird. wird die Spannung Vc. 
niedriger ist als die konsume Spannung Vj da > ande- 
ren AnschluB des OrFOhlers S zugefuhrt un< I der 
OrFuhler wird durch die Spannung von V*- Vc (Vt > 
Vc) unter positive Spannung gesetzt Wenn das Span- 
nungsbefehlssignal. das einer Spannung entspncln .die 
niedriger ist als die konstante Spannung Va, von dem 
MMmuter 70 zu dem D-A Wandler 46 zugefuhrt 
wird, wird die Spannung Vc, die gr6fler «t als d>e kon- 
stante Spannung Va, dem ^eren AnschluB des 
O r Fuhlers S zugefuhrt und der OrFuhler wird durch 
£ Spannung von Va-Vc (Va > Vc) unter negative 
Spannung gesetzt Dadurch kann d.e Vorspannung des 
0,-Fuhlers S wahlweise entweder auf emen posruven 
Oder negativen Wert gesteuert werden, basierend auf 
dem SpamungsbefehlssignaL das von dem Mikrocom- 
puter 70dem D-A Wandler 46 zugefuhrt wird. 

Dann wird eine Differenz der Spannungen (Vb-Va) 
an beiden Enden des Stromerfassungswiderstandes 50a 
als ein erfaBter Strom von dem Stromerfassungskreis 50 
dem A-D Wandler 60 eingegeben und eine Differenz 
der Spannungen (Va-Vc) an den beiden Enden des 
Oj-Fuhlers wird als eine induzierte Spannung des 
02-Fuhlers dem A-D Wandler 60 zugefuhrt. 

Es ist anzumerken. daB das wesentliche Merkmal der 
vorliegenden Erfindung in der Varuerung des ;Span- 
nungs^haltungs-'timings" zu sehen ist Deshalb is 
die Erfassung des Sattigungsstromes zur Erfassung der 
OrKonzentration und der Element-Temperatur n.cht 
auf das Schatzen des Sattigungsstromes des erfaBten 
Stromes im Laufe der Konvergenz beschrankt. w.e nach 
dem dritten Aspekt sondern der Strom ^uoh_ nach 
der Sattieung erfaBt werden, wie es in der US-PS- 
JSwTO der US-PS^26338 offenban «t We, 
terhin kann die Element-Temperatur erfaBt werden. wie 
es in der US-PS-4.882.030 offenbart ist. Weiterhin ist d.e 
an den OrFuhler S angelegte Spannung zur Erfassung 
5er Element-Temperatur nicht auf d.e negauve Span- 
nung beschrankt sondern es kann auch euie : andere 
Spannung seia die sich von der Spannung untersche.- 
det die zur Erfassung des Grenzstromes angelegt wur- 

dC Die vorliegende Erfindung nach dieser Beschreibung 
soil nicht auf die offenbarten Ausfuhrungsformen be- 
schrank, sein. sondem kann auf viele Arten verandert 
werden.ohne sich vom Kernder Erfindung wegzubewe- 

8< Um die Zeitdauer abzukurzen. wahrend der eine 
OrKonzemration (SauerstofO nicht erfaBt werden 
kann. wird eine Temperatur eines Fuhlerabschnmes 20 
erfaBt indem der Fuhlerabschnitt 20 durch e.nen Vor- 
spTnungssteuerkreis 40 negativ unter Vorspannung 
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«setzt wirdTJrS indem ein Mikrocomputer 70 veran- 
faflt wird, einen davon gesattigten iStrom ««J » £ 
rechnen. und zwar bevor der durch 
20 flieflende Strom aufhort urn einen Stromwert zu stei- 
s gen der durch einen Stromerfassungskreis 50 « . dieser 
Zei erfaBt wird. Weiterhin wird der Fuhlerabschnitt 20 
gleich nach dem Verstreichen der Zeitdauer durch den 
Vorspannungssteuerkreis 40 positiv unter Vorspannung 
gesetzt und ein Uft-Kraftstoff-Verhaltms wird zu die- 
10 ser Zeit durch den Mikrocomputer 70 erfaBu wenn der 
StromfluB durch den Fuhlerabschnitt 20 infolge der po- 
siiiven Vorspannung zu fallen aufhort, mit dem Strom 
zu dieser Zeit Weiterhin ist die Penode, wahrend der 
die negative Vorspannung aufgebracht wird, vanabel 
15 durch den Mikrocomputer 70 festgelegt, und zwar in 
Antwort auf Veranderungen der Motor- bzw Maschi- 
nentemperatur und der Menge an EmlaBlufL Wetter 
wird die Temperatur des Fuhlerabschnittes 20 erfaBt 
und basierend darauf eine Heizung 26 gesteuert, urn den 
20 Fuhlerschnellzuakuvieren. 
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Patentanspruche 
1. Sauerstoffkonzentrationserfassungsvorrichtung 

mit ^ 
einem Sauerstoff-Fuhler (S) vom Grenzstromtyp; 
einem Spannungsaufbringungsmittel (40) zur Auf- 
bringung von positiven und negativen Spannungen 
fur eine vorbestimmte Zeitdauer auf den Sauer- 
stoff-Fuhler (S) durch Umschalten der Spannun- 

l Sem Stromerf assungsmittel (50) zur Erfassung 
von Stromen, die durch den Sauerstoff-Fuhler (S) 
flieBen, wenn die Spannungen angelegt sind; 
einem Widerstandserfassungsmittel (70; 116) zur 
Erfassung eines Gleichstrom-Widerstandes des 
Sauerstoff-Fuhlers auf der Basis des erfaBten Stro- 
mes, wenn die negative Spannung fur erne vorbe- 
stimmte Zeitdauer an den Sauerstoff-Fuhler ange- 

einem' Sauerstoffkonzentrationserfassungsmittel 
(70* 124) zur Erfassung einer Sauerstoff- Konzen- 
trarion auf der Basis des erfaBten Stromes wenn 
die positive Spannung an den Sauerstoff-Fuhler an- 

eTnem Zeimeuerungsveranderungsmittel (70; 101) 
zur variablen Festlegung einer Zeitsteuerung zur 
Umschaltung auf die negative Spannung. 
Z Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Zeit- 
steuerungsveranderungsmittel (70; 101) Mittel zur 
Veranderung der Zeitsteuerung zum Umschalten 
auf die negative Spannung in Antwort auf den 
Gleichstrom-Widerstand umfassea der von den 
Widerstandserfassungsmitteln erf aBt wird. 

3 Vorrichtung nach Anspruch 2, wobei die Zeit- 
steuerung zum Umschalten der negativen Span- 
nung gesetzt wird, so daB die Periode langer wird. 
wenn die Variation des Gleichstrom-Widerstandes 
wenigerwird . 

4 Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Zeit- 
steuerungsveranderungsmittel (70; 101) Mittel zur 
Veranderung der Zeitsteuerung zum Umschalten 
auf die negative Spannung in Antwort auf die er- 
faBte Sauerstoffkonzentration umfassen, die von 
den Sauerstofferfassungsmitteln erfaBt wird 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, wobei die Zeit- 
steuerung zum Umschalten der negativen Span- 
nung gesetzt wird. so daB die Periode langer wird. 
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wenn die Sauerstoffkonzentration schwankt, die 
durch die Sauerstoffkonzentrationserfassungsmit- 

tel erfaBt wird . 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, weiterhin nut 

einem Betriebszustandserfassungsmittel (70; 152, 5 
154 163 171 -174) zur Erfassung eines Betnebszu- 
staiides einer Verbrennungskraf tmaschine (10); und 

di^Zeitsteuerungsveranderungsmittel (70; 101) 
Mittel zur Veranderung der Zeitsteuerung zum ,o 
Umschalten auf die negative Spannung in Antwort 
auf den Betriebszustand umf assen, der ^von i den Be- 
triebszustanderfassungsmitteln (70; 152, 154, 163, 
171- 174) erfaBt wird. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6 wobei die Be- 15 
triebszustandserfassungsmittel (70; 152, 154, 163, 
171-174) Obereangsbetriebserfassungsmmel zur 
Erfassung eines Ubergangszustandes der Verbren- 
nungskraftmaschine umfassen; und wobei 

die Zeitsteuerung zum Umschalten der negativen 20 
Spannung gesetzt wird, so daB die Penode verlan- 
gert wird, wenn der Obergangszustand durch die 
Obergangsbetriebserfassungsmittel erfaBt wird. 
8 Vorrichtung nach Anspruch 6, wobei die Be- 
triebszustandserfassungsmittel Aufwarmzustand- 25 
erfassungsmittel zur Erfassung eines Aufwarmzu- 
standes der Verbrennungskraftmaschine umfassen 
und Betriebszustandsverandeningserfassungsmit- 
tel zur Erfassung einer Veranderung des Betriebs- 
zustandes der Verbrennungskraftmaschine umfas- 30 
sen; und wobei 

die Zeitsteuerungsveranderungsmittel Mittel zur 
Veranderung der Zeitsteuerung (timing) zum Um- 
schalten der negativen Spannung in Antwort auf 
den Motoraufwarmzustand umfassen, der von dem 35 
Aufwarmzustanderfassungsmittel erfaBt wird und 
Mittel zur Veranderung der Zeitsteuerung zum 
Umschalten der negativen Spannung in Antwort 
auf die Anderung des Betriebszustandes umfassen, 
die von dem Betriebszustandserfassungsmittel er- 40 

fafltwird . . 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, wobei die Zeit- 
steuerungsveranderungsmittel Mittel umfassen, die 
vorzugsweise die Zeitsteuerung zum Umschalten 
der negativen Spannung in Antwort auf den Mo- 45 
toraufwarmzustand fur eine vorbestimmte Zeit- 
dauer nach dem Starten der Verbrennungskraftma- 
schine bestimmen, und die vorzugsweise die Zeit- 
steuerung zum Umschalten der negativen Span- 
nung in Antwort auf die Anderung des Betnebszu- 50 
standes nach der vorbestimmten Zeitdauer bestim- 
men, die von den Betriebszustandsveranderungser- 
fassungsmitteln erfaBt wird 
10 Vorrichtung nach Anspruch 8, wobei die Zeit- 
steuerungsveranderungsmittel Mittel umfassen, die 55 
die Zeitsteuerung zur Umschaltung der negativen 
Spannung bestimmen. indem die Penode gemmelt 
wird, die in Antwort auf den Motoraufwarmzu- 
stand bestimmt wird und indem die Penode gemit- 
telt wird, die in Antwort auf die Anderung des Be- eo 
triebszustandesermitteltwird ...... 

11. Vorrichtung nach Anspruch 8, wobe. die Zen- 
steuerungsveranderungsmittel Mittel umfassen. die 
vorzugsweise die Zeitsteuerung zum Umschalten 
der negativen Spannung in Antwort auf den Mo- 65 
toraufwarmzustand ermitteln, wenn die Anderung 
des Motoraufwarmzustandes einen vorbestimmten 
Wert Qberschreitet und die vorzugsweise die Zeit- 



steuerung zum Umschalten der negativen Span- 
nung in Antwort auf die Anderung des Betriebszu- 
standes ermitteln, wenn die AnderungLdes Motor- 
aufwarmzustandes einen vorbestimmt|n Wert un- 

l^V^rridltung nach Anspruch 8, wqSei die Auf- 
warmzustandserfassungsmittel entweder F^ler- 
temperaturerfassungsmittel zur Erfassung der Fuh- 
lertemperatur des Sauerstoff-Fuhlers oder Tempe- 
raturerfassungsmittel zur Erfassung der Tempera- 
tur der Verbrennungskraftmaschine umfassen. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 8, wobei die Be- 
triebszustandsveranderungserfassungsmittel Mit- 
tel zur Erfassung der Anderung von entweder der 
EinlaBluftmenge, des Druckes des Einlaflrohres, der 
Drehzahl, des Luft-Kraftstoff-Verhaltnisses, der 
Kraftstoffeinspritzmenge, des Drosselklappenoff- 
nungswinkels oder der Geschwindigkeit des Fahr- 
zeuges umfassen. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei der Sauer- 
stoff-Fuhler in dem Abgassystem der Verbren- 
nungskraftmaschine angeordnet ist, und die Zeit- 
steuerungsveranderungsmittel Negativspannungs- 
aufbringungsverhinderungsmittel umfassen, die die 
Aufbringung der negativen Spannung verhindern, 
wenn vorhergesagt wird daB sich das Luft-Kraft- 
stoff-Verhaltnis (LKV) der Verbrennungskraftma- 
schine stark verandert 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, wobei die Nega- 
tivspannungsaufbringungsverhinderungsmittel 
Lastschwankungserfassungsmittel zur Erfassung 
umfassen, namlich ob eine Schwankung der Last 
der Verbrennungskraftmaschine einen vorbe- 
stimmten Wert uberschreitet, und Zeitsteuerungs- 
mittel zur Verhinderung der Anlegung der negati- 
ven Spannung fur eine vorbestimmten Zeitdauer, 
ab dem Zeitpunkt, zu dem erfaBt wurde, daB die 
Schwankung der Last den vorbestimmten Wert 
Qbersteigt bis zu dem Zeitpunkt, an dem das LKV 
der Verbrennungskraftmaschine stabil geworden 

ist . „ _ . 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, wobei die Zeit- 
steuerungsmittel Sttbilisierungszeitschatzungsmit- 
tel zur Schatzung einer Zeit umfassen, und zwar 
von dem Zeitpunkt an, ab dem sich die Schwankung 
der Last mehr verandert hat als der vorbestimmte 
Wert bis zu dem Zeitpunkt, an dem die durch die 
Sauerstofferfassungsmittel erfaBte Sauerstoffkon- 
zentration stabil wird sowie Verz6gerungszeit- 
schatzungsmittel zur Schatzung einer Verzoge- 
rungszeit umfassen, und zwar von dem Zeitpunkt 
an, zu dem sich das LKV an der Position aktuell 
verandert an der der Sauerstoff-Fflhler angeordnet 
ist, verzdgert durch die Schwankung der Last, und 
Verhinderungsbestimmungsmittel umfassen, die 
die Anlegung der negativen Spannung wahrend ei- 
ner Periode verhindern, die von der Verzogerungs- 
zeit bis zu der Stabilisierungszeit reicht 

17. Vorrichtung nach Anspruch 15, wobei die Zeit- 
steuerungsmittel Stabilisierungszeitschatzungsmit- 
tel zur Schatzung einer Zeit umfassen, ab dem Zeit- 
punkt, zu dem die Schwankung der Last sich mehr 
verandert als der vorbestimmte Wen bis zu dem 
Zeitpunkt, zu dem die durch die Sauerstoffkonzen- 
trationserfassungsmittel erfaBte Sauerstoffkonzen- 
tration stabil wird sowie Veranderungspenoden- 
schatzungsmittel zur Schatzung einer Periode um- 
fassen, wahrend der sich ein Ausgang des Sauer- 
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stoff-Fuhlers aktuell andert, verz6gert durch die 
Schwankung der Last, sowie VerhinderungsbMUm- 
mungsmittel^r Verhinderung der .Aufbnngung 
der negativen Spannung umfassen, wahrend der 
Veranderungsperiode, ab dem Ze.tpunkt der Stabi- 5 
lisierung bis zu dem Zeitpunkt vor der Verande- 
rungsperiode. . . . 

18. Vorrichtung nach Anspruch 15. wobei die Ust- 
schwankungserfassungsmittel zummdest erne der 
Variationen des Drosselklappenoffnungswmkels, t0 
des Druckes des Einlaflrohres und der EmlaBluft- 
menge der Verbrennungskraftmaschine ermnteln, 
die groBer ist als der vorbestimmte Wert 

19. Vorrichtung nach Anspruch 1, weiterhin mit 

einer Heizung (26) zur Beheizung des Sauerstoff- \s 
Fuhlers(S);und t 
einem Heizungssteuemngsmittel (80) zur Steue- 
rung der Beheizung der Heizung (26) auf der Basis 
des Gleichstromwiderstandes, der von den Wider- 
standserfassungsmittelnerfaBtwird 20 

20. Vorrichtung nach Anspruch 1, weiterhin mit ei- 
nem Aufbringspannungsveranderungsmittel (111, 
121) zur Veranderung der an den Sauerstoff-Fuhler 
angelegten Spannung auf der Basis des Gleich- 
stromwiderstandes, der von den Widerstandserfas- 25 
sungsmitteln erfaBt wird. 

21.Sauerstoffkonzentrationserfassungsvornchtung 

mit ^ 
einem Sauerstoff-Fuhler (S) vom Grenzstromtyp; 
einem Aktivierungsbestimmungsmittel (70; 141) 30 
zur Bestimmung, ob der Sauerstoff-Fuhler (S) aktiv 

einem Spannungsaufbringungsmittel (40) zur Auf- 
bnngung von positiven und negativen Spannungen 
fur eine vorbestimmte Zeitdauer auf den Sauer- 35 
stof f-Fuhler (S) durch Umschalten der Spannungen, 
wenn entschieden wird, daB der Sauerstoff-Fuhler 

(S) aktiv ist; . 
einem Negativspannungsaufbnngungsfortset- 
zungsmittel (70; 142) zur Bewirkung der Fortset- 40 
zung der Anlegung der negativen Spannung durch 
die Spannungsaufbringungsmittel auf den Sauer- 
stoff-Fuhler, bis durch die Aktivierungsbestim- 
mungsmittel festgestellt wird, daB der Sauerstoff- 
Fuhler (S) aktiv ist; « 
einem Stromerfassungsmittel (50) zur Erfassung 
von Stromen, die durch den Sauerstoff-FQhler (S) 
flieBen, wenn die Spannungen angelegt sind; 
einem Temperaturerfassungsmittel (70; 116) zur 
Erf assung einer FQhler-Temperatur des Sauerstoff- 50 
Fuhlers (S) auf der Basis des erfaBten Stromes, 
wenn die negative Spannung far eine vorbestimmte 
Zeitdauer an den Sauerstoff-Fuhler (S) angelegt 1st; 
einem Sauerstoffkonzentrationserfassungsmittel 
(70- 124) zur Erfassung einer Sauerstoff-Konzen- 55 
traiion auf der Basis des erfaBten Stromes . wenn 
die positive Spannung an den Sauerstoff-Fuhler (S) 
angelegt ist; 

einer Heizung (26) zur Beheizung des Sauerstoff- 
Fuhlers(S);und . «> 

einem Heizungssteuerungsmittel (80) zur Steue- 
rung der Beheizung der Heizung auf der Basis der 
Fuhlertemperatur, die von den Fuhlertemperatur- 
erfassungsmitteln erfaBt wird. 
22 Vorrichtung nach Anspruch 21, wobei die Akti- 6 5 
vierungsbestimmungsmittel Mittel umfassen, zur 
Erfassung. daB die durch die Fiihlertemperaturer- 
fassungsmittel erfaBte Fuhlertemperatur eineTem- 



peratur erreicht hat, die ausreichend ist. urn den den 
Sauerstoff-Fuhler zu aktivieren. 
23 Vorrichtung nach Anspruch 21. wobei der Sau- 
erstoff-Fuhler in dem Abgassystem der Verbren- 
nungskraftmaschine angeordnet ist, und die Akti- 
vierungsbestimmungsmittel Mittel umfassen, zur 
Erfassung, daB eine Zeitdauer verstrichen ist, die 
ausreicht, urn den Sauerstoff-Fuhler zu aktivieren. 
seit dem Start der Verbrennungskraftmaschine. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 23, wobei die Zeit. 
dauer zur Aktivierung des Sauerstoff-Fuhlers so 
festgesetzt ist, daB je niedriger die Temperatur der 
Verbrennungskraftmaschine ist, desto linger die 
Zeitdauer bzw. Periode wird. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 21, weiterhin mit 
einem Fuhlertemperaturstabilisierungsbestim- 
mungsmittel zur Bestimmung, ob die Fuhlertempe- 
ratur des Sauerstoff-FOhlers stabil ist oder ob nicht; 
und 

einem Periodenfestsetzungsmittel zur Festsetzung 
der Periode zum langeren Umschalten der negati- 
ven Spannung, wenn durch die Fuhlertemperatur- 
stabilisierungsbestimmungsmittel festgestellt wird, 
daB die FGhlertemperatur stabil ist, verglichen mit 
dem Zustand, in dem festgestellt wird, daB die Fuh- 
lertemperatur nicht stabil ist 

26. Vorrichtung nach Anspruch 25, wobei die Fuh- 
lertemperaturstabilisierungsbestimmungsmittel 
Mittel umfassen, die bestimmen, daB die durch die 
Fuhlertemperaturerfassungsmittel erfaBte Fuhler- 
temperatur eine Temperatur erreicht hat, die aus- 
reichend ist, die Fuhlertemperatur zu stabilisieren. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 25, wobei die Fuh- 
lertemperaturstabilisierungsbestimmungsmittel 
Mittel umfassen, die bestimmen, daB eine Verande- 
rung der Fuhlertemperatur, die durch die Fuhler- 
temperaturerfassungsmittei erfaBt wird, geringer 
ist als ein Wert, der der Stabilisierung der Fuhler- 
temperatur entspricht 

28. Vorrichtung nach Anspruch 25, wobei der Sau- 
erstoff-Fiihler in einem Abgassystem der Verbren- 
nungskraftmaschine angeordnet ist, und die Fuhler- 
temperaturstabilisierungsbestimmungsmittel Mit- 
tel umfassen, die erf assen, daB eine Zeit verstrichen 
ist, die ausreichend fur eine Stabilisierung der Fuh- 
lertemperatur ist, seitdem die Verbrennungskraft- 
maschine gestartet wurde. 

29. Vorrichtung nach Anspruch 28, wobei die Zeit, 
die zur Stabilisierung der Fuhlertemperatur aus- 
reicht, so gesetzt ist, daB je niedriger die Tempera- 
tur der Verbrennungskraftmaschine ist, desto lan- 
ger die Zeit wird. 

30. Vorrichtung nach Anspruch 21, weiterhin mit 
einem Aufbringspannungsveranderungsmittel zur 
Veranderung der an den Sauerstoff-Fuhler ange- 
legten Spannung auf der Basis der Fuhlertempera- 
tur, die durch die Fuhlertemperaturerfassungsmit- 
tel erfaBt wird. 

31.Sauentoffkonzentrationserfassungsvomchtung 
mit 

einem Sauerstoff-Fuhler (S) vom Grenzstromtyp; 
einem Spannungsaufbringungsmittel (40) zur Auf- 
bringung einer positiven und einer negativen Span- 
nung auf den Sauerstoff-Fuhler (S) durch Umschal- 
ten auf die negative Spannung fur eine vorbe- 
stimmte Zeitdauer; 

einem Stromerfassungsmittel (50) zur Erfassung 
von Stromen, die durch den Sauerstoff-Fuhler (S) 
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flieBen, wenn dieSpannungen angelegi ^sind; 
einem Widerstandserfassungsmittel (70; 115) zur 
Erfassung eines Gleichstromwiderstandes des Sau- 
erstoff-FOhiers (S) auf der Basis des erfaBten Stro- 
mes, wenn die negative Spannung fur erne yorbe- 5 
stimmte Zeitdauer an den Sauerstoff-Fuhler (S) an- 

S!S Grenzstromvorhersagungsmittel (70; 123) 
zur Vorhersage eines Grenzstromes nach emer 
Konvergenz des erfaBten Stromes im Laufe der ,o 
Konverienz, seitdem die posmve Spannung auf 
den Sauerstoff-Fuhler aufgebracht wurde; und 
einem Sauerstoffkonzentrauonserfassungsnuttel 
(70- 124) zur Erfassung einer Sauerstoff-Konzen- 
tration auf der Basis des vorhergesagten Grenz- 15 

stromes. , _ ... 

32. Vorrichtung nach Anspruch 31. weiterhin mit 
einem Grenzstromerfassungsmittel (70; 
123a- 123g) zur Erfassung des Stromes, der nach 
der Konvergenz erfaBt wird, seitdem die positive 20 
Spannung (als der Grenzstrom) an den Sauerstoff- 
Fuhler angelegt wurde; und nachdem der erfaBte 
Strom nach der Konvergenz durch die Grenz- 
stromerfassungsmittel als der Grenzstrom erfaBt 
wird, wird die Sauerstoffkonzentration durch die 25 
Sauerstoffkonzentrationserfassungsmittel auf der 
Basis der nach der Konvergenz erfaBten Stromes 
besummt, anstatt mittels des vorhergesagten 
Grenzstromes. . 
33 Vorrichtung nach Anspruch 32, wobei die 30 
Grenzstromerfassungsmittel Mittel zur wiederhol- 
ten Erfassung des erfaBten Stromes nach dem Ver- 
streichen einer vorbestimmten Zeit umfassen, die 
ausreichend ist, dafl der erfaBte Strom konvergiert, 
seitdem die positive Spannung (als der Grenz- 35 
strom) an den Sauerstoff-Fuhler angelegt wurde, 
nach der Konvergenz, wahrend die positive Span- 
nung angelegt wird. .... 

34. Vorrichtung nach Anspruch 32, wobei die 
Grenzstromerfassungsmittel Mittel zur Erfassung 40 
des erfaBten Stromes umfassen, wenn kerne we- 
sentlichen Anderungen eingetreten sind, seitdem 
die Spannung an den Sauerstoff-Fahler angelegt 
wurde (als der Grenzstrom, nach der Konvergenz). 

35. Vorrichtung nach Anspruch 31, weiterhin mit 45 
einem Temperaturstromvorhersagemittel (70; 115) 
zur Vorhersage eines Stromes, der nach der Kon- 
vergenz durch den Sauerstoff-Fuhler flieBt, und 
zwar durch den erfaBten Strom im Laufe der Kon- 
vergenz, seitdem die negative Spannung auf den 50 
Sauerstoff-Fuhler aufgebracht wurde; und wobei 

die Widerstandserfassungsmittel Mittel zur Erfas- 
sung des Gleichstromwiderstandes auf der Basis 
des durch die Temperaturstromvorhersagemittel 
vorhergesagten Stromes umfassen. 55 

36. Vorrichtung nach Anspruch 31, weiterhin mit 
einer Heizung zur Beheizung des Sauerstoff-Fuh- 
lers und mit Heizungssteuerungsmitteln zur Steue- 
rung der Beheizung der Heizung auf der Basis des 
durch die Widerstandserfassungsmittel erfaBten 60 
Gleichstromwiderstandes. 

37 Vorrichtung nach Anspruch 31, weiterhin mit 
einem Aufbringspannungsveranderungsmittel zur 
Veranderung der an den Sauerstoff-Fuhler aufge- 
brachten Spannung auf der Basis des durch die Wi- « 
derstandserfassungsmittel erfaBten Gleichstrom- 
widerstandes. . 
38.Sauerstoffkonzentrationserfassungsvornchtung 
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einem Sauerstoff-Fuhler (S) vom Grenzstromtyp; 
einem Spannungsaufbringungsmittel (40) zur Auf- 
bringung von positiven und negativen Spannungen 
fur eine vorbestimmte Zeitdauer auf den Sauer- 
stoff-Fuhler (S) durch Umschalten der Spannun- 

rinem Stromerfassungsmittel (50) zur Erfassung 
von Strdmen, die durch den Sauerstoff-Fuhler (S) 
flieBen, wenn die Spannungen angelegt sind; 
einem Temperaturerfassungsmittel (70; 116) . zur 
Erfassung einer Temperatur des Sauerstoff-Fuhlers 
auf der Basis des erfaBten Stromes, wenn die nega- 
tive Spannung fur eine vorbestimmte Zeitdauer an 
den Sauerstoff-Fahler angelegt ist; 
einem Sauerstoffkonzentrationserfassungsmittel 
(70; 124) zur Erfassung einer Sauerstoff-Konzen- 
tration auf der Basis des erfaBten Stromes, wenn 
die positive Spannung an den Sauerstoff-Fuhler an- 
gelegt ist; 

einem Zeitsteuerungsveranderungsmittel (70; 101) 
zur variablen Festlegung einer Zeitsteuerung zur 
Umschaltung auf die negative Spannung; 
einem Heizungsmittel (26) zur Beheizung des Sau- 
erstoff-Fuhlers (S); und 

einem Heizungssteuerungsmittel (80) zur Steue- 
ning des Heizbetriebes der Heizungsmittel in Ant- 
wort auf die erfaBte Temperatur des Sauerstoff- 
Fuhlers. . 
39.Sauerstoffkonzentrationserfassungsvornchtung 

mit 

einem Sauerstoff-Fuhler (S) vom Grenzstromtyp; 
einem Spannungsaufbringungsmittel (40) zur Auf- 
bringung von positiven und negativen Spannungen 
fur eine vorbestimmte Zeitdauer auf den Sauer- 
stoff-Fuhler (S) durch Umschalten der Spannun- 
gen; 

einem Stromerfassungsmittel (50) zur Erfassung 
von Stromen, die durch den Sauerstoff-Fuhler (S) 
flieBen, wenn die Spannungen angelegt sind; 
einem Widerstandserfassungsmittel (70; 116) zur 
Erfassung eines Gieichstrom-Widerstandes des 
Sauerstoff-Fuhlers auf der Basis des erfaBten Stro- 
mes, wenn die negative Spannung fur eine vorbe- 
stimmte Zeitdauer an den Sauerstoff-Fuhler ange- 
legt ist; 

einem Grenzstromvorhersagemittel (70; 123) zur 
Vorhersage eines Grenzstromes nach einer Kon- 
vergenz des erfaBten Stromes im Laufe der Kon- 
vergenz, seitdem die positive Spannung an den 
Sauerstoff-Fuhler angelegt ist; 
einem Sauerstoffkonzentrationserfassungsmittel 
(70; 124) zur Erfassung einer Sauerstoffkonzentra- 
tion auf der Basis des vorhergesagten Stromes; und 
einem Zeitsteuerungsveranderungsmittel (70; 101) 
zur variablen Festlegung einer Zeitsteuerung zur 
Umschaltung auf die negative Spannung. 
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